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ВЛИЯНИЕ АМОРФНОГО ДИОКСИДА КРЕМНИЯ И ЕГО ЗОЛЯ 
НА ПАРАМЕТРЫ РОСТА НЕКОТОРЫХ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР*

Резюме. В работе приводятся результаты изучения влияния аморфного диоксида кремния и 
его золя на ростовые параметры некоторых овощных культур (морковь «Лосиноостровская 13», 
огурец  «Хрустишка F1», томат «Бычье сердце», горох овощной «Альфа»). Проводилась пред-
посевная обработка семян порошком синтетического аморфного диоксида кремния «Ковелос» 
путем опудривания в количестве 25, 50 и 100 мг/г, а также замачивание семян в золе диоксида 
кремния с концентрацией 0.5, 2, 4 г/л с последующим проращиванием при температуре 18-
20 ºС, а также в условиях холодового стресса (15 ºС). Выявлено, что обработка семян 
аморфным диоксидом кремния и его золем положительно влияла на ростовые процессы у 
изученных культур, причем стимулирующий эффект был более выражен в условиях холодового 
стресса. Оптимальным для проращивания семян гороха сорта «Альфа», томата «Бычье 
сердце», моркови «Лосиноостровская 13» являлось замачивание в золе диоксида кремния с 
концентрацией 2 г/л; семян огурца «Хрустишка F1» – 4 г/л.

Ключевые слова: синтетический аморфный диоксид кремния «Ковелос», регуляторы 
роста растений, овощные культуры.

Summary. In the study the infl uence of amorphous silica “Kovelos” and its colloidal solution on 
shoot growth characteristics (“Losinoostrovskaya13” carrot, “Khrustishka F1” cucumber, “Bychye-
serdtse” tomato, “Alfa” pea) has been investigated. The preplant treatment was implemented by 
means of amorphous silicon dioxide powder of 25, 50, 100 mg/g and colloidal solution of silicon di-
oxide of 0.5, 2 и 4 g/l including in low-temperature conditions. The substances demonstrated growth-
promoting effect on plants that was more developed in the cold stress conditions. The optimal con-
centrations were 4 g/l for the preplant treatment of seeds  of carrot variety “Losinoostrovskaya13”, 
tomato variety “Bychye-serdtse”, pea  variety “Alfa” and  2 g/l  for cucumber  variety “Khrustishka F1”.

Keywords: synthetic amorphous silicon dioxide “Kovelos”, plant growth regulators, vegetable 
crops.

Введение

При проращивании семян используются различные регуляторы роста, 
увеличивающие урожайность, устойчивость к стрессу и патогенам, 

*Работа выполнена при финансовой поддержке Фонда содействия инновациям по Брянской области 
в рамках научно-инновационного конкурса «Умник», договор №12628ГУ/2017 от 19.04.2018. 
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адаптивный потенциал и другие характеристики сельскохозяйственных 
культур. Стимулирующим эффектом обладают многие соединения, в том 
числе препараты на основе диоксида кремния [1]. Его использование в 
качестве регулятора роста изучено недостаточно, но уже имеются сведения 
о том, что соединения кремния вовлечены в процесс снижения уровня 
стресса у растений и повышения их приспособляемости к неблагоприятным 
факторам среды, в том числе и патогенам [2-4]. Предпосевная обработка 
семян препаратами диоксида кремния оказывает стимулирующее рост 
влияние, увеличивая всхожесть, длину побегов, корней, а также урожайность 
сельскохозяйственных культур [5, 6]. 

Цель исследования – изучение влияния синтетического аморфного 
диоксида кремния «Ковелос» и его золя на морфометрические показатели 
проростков овощных культур (морковь «Лосиноостровская 13», огурец  
«Хрустишка F1», томат «Бычье сердце», горох овощной «Альфа»).

Материалы и методы
В данной работе проводилась предпосевная обработка семян порошком 

синтетического аморфного диоксида кремния «Ковелос» путем опудривания 
в количестве 25, 50 и 100 мг/г, а также замачивания семян в золе диоксида 
кремния с концентрацией 0.5, 2, 4 г/л с последующим проращиванием 
при температуре 18-20 ºС, а также в условиях холодового стресса (15 ºС). 
Каждый вариант опыта закладывался в 3-кратной повторности, по 50 семян 
в каждом варианте. Выращивание проростков проводили в чашках Петри на 
влажной фильтровальной бумаге согласно ГОСТ 12038-84 [7]. Определяли 
морфометрические показатели – длину побегов и корней [8].

Результаты и обсуждение
Выявлено, что обработка семян аморфным диоксидом кремния и его золем 

положительно влияла на ростовые процессы у изученных культур, причем 
стимулирующий эффект был более выражен в условиях холодового стресса 
(табл. 1 и 2).

Предпосевная обработка аморфным кремнеземом семян, проращиваемых 
в условиях низких температур, приводила к несущественному изменению 
параметров роста огурца, томата и моркови. Наиболее выраженный 
стимулирующий эффект наблюдался у гороха «Альфа» – при обработке 
аморфным кремнеземом в количестве 100 мг/г длина побегов превысила 
показатель контрольного варианта в 2,1 раза.  

Предпосевная обработка золем диоксида кремния семян, проращиваемых 
в условиях холодового стресса, оказывала стимулирующее рост действие, 
причем эффект был более выражен по сравнению с использованием 
аморфного кремнезема (табл. 2).
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Таблица 1. 
Влияние синтетического аморфного диоксида кремния на морфометрические показатели 
проростков некоторых сельскохозяйственных культур в условиях холодового стресса

Показатель Контроль 25 мг/г 50 мг/г 100 мг/г
Огурец «Хрустишка F1»

Длина побегов, мм 8,47 ±0,51 8,20 ±0,71 9,50 ±0,79 10,73 ±0,69*
Длина корней, мм 104,42 ±9,82 110,00 ±6,94 120,64 ±9,18 135,20 ±3,11*

Горох «Альфа»
Длина побегов, мм 6,73 ±1,31 5,88 ±0,32 5,91 ±0,31 14,27 ±2,26*
Длина корней, мм 19,25 ±1,91 16,33 ±2,47 18,25 ±1,55 20,83 ±3,30

Морковь «Лосиноостровская 13»
Длина побегов, мм 13,75 ±1,26 8,40 ±0,55* 9,90 ±0,80* 10,10 ±1,15*
Длина корней, мм 18,4 ±1,21 16,8 ±1,05 18,8 ±1,40 17,95 ±1,47

Томат «Бычье сердце»
Длина побегов, мм 9,46 ±1,07 9,06 ±1,11 10,81 ±0,9 9,10 ±1,06
Длина корней, мм 17,38 ±2,93 13,06 ±1,08 26,81 ±2,28* 12,95 ±2,07

* – отличия достоверны при p ≤ 0.05

Таблица 2. 
Влияние золя диоксида кремния на морфометрические показатели проростков 
некоторых сельскохозяйственных культур в условиях холодового стресса

Показатель Контроль 0,5 г/л 2 г/л 4 г/л
Огурец «Хрустишка F1»

Длина побегов, мм 8,47 ±0,51 9,88 ±0,66 10,82 ±0,52* 13,86 ±0,8*
Длина корней, мм 104,42 ±9,82 119,06 ±9,44 121,59 ±5,94 127,07 ±11,07

Горох «Альфа»
Длина побегов, мм 6,73 ±1,3 9,00 ±1,0 17,93 ±1,04* 13,70 ±1,77*
Длина корней, мм 19,25 ±1,9 19,30 ±2,0 33,36 ±2,98* 19,82 ±2,19

Морковь «Лосиноостровская 13»
Длина побегов, мм 13,75 ±1,26 10,75 ±0,73 22,2 ±1,00* 22,15 ±0,96*
Длина корней, мм 18,4 ±1,21 20,6 ±0,94 28,1 ±1,66* 24,6 ±1,42*

Томат «Бычье сердце»
Длина побегов, мм 9,46 ±1,07 11,63 ±1,25 17,25 ±3,16* 11,33 ±1,35
Длина корней, мм 17,38 ±2,93 20,58 ±2,0 34,08 ±4,35* 24,22 ±2,03

* – отличия достоверны при p ≤ 0.05
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Наиболее выраженный стимулирующий рост эффект наблюдался при 
использовании золя диоксида кремния с концентрацией 2 г/л для обработки 
семян гороха «Альфа», томата «Бычье сердце», моркови «Лосиноостровская 
13», с концентрацией 4 г/л – огурца «Хрустишка F1». При использовании 
золя кремнезема с концентрацией 2 г/л длина проростков гороха «Альфа» 
превысила показатель контрольного варианта в 2,7 раза, корней – в 1,7 раза; 
побегов томата «Бычье сердце» – в 1,8 раза, корней – в 2 раза; побегов моркови 
«Лосиноостровская 13» – в 1,6 раза, корней – в 1,5 раза. Применение золя 
диоксида кремния с концентрацией 4 г/л приводило к увеличению длины 
побегов огурца «Хрустишка F1» в 1,6 раза по сравнению с контрольными 
растениями, корней – в 1,2 раза.

Выводы
В результате проведенных исследований были получены данные, 

позволяющие разработать схему использования препаратов диоксида 
кремния «Ковелос» в качестве стимулятора прорастания семян. При 
проращивании семян в условиях холодового стресса рекомендуется 
проводить предпосевную обработку семян гороха сорта «Альфа», томата 
«Бычье сердце», моркови «Лосиноостровская 13» золем диоксида кремния с 
концентрацией 2 г/л; семян огурца «Хрустишка F1» – с концентрацией 4 г/л.
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